Haufigkeiten sind Auswertung eines durchgefihrten
Zufallsexperiments aus der Vergangenheit

Der Additionssatz

Fur disjunkte (Uberschneidungsfreie) Ereignisse gilt nach dem Axiom 11l von Kolmogorow:
P(AUB)=P(A)+P(B) (gilt nurwenn ANB ={})

Beispiel: Beim Werfen eines Wiirfels betrachten wir die Ereignisse 5@ 6
O
A ={1; 3; 5} und B = {4; 6} mit den Wahrscheinlichkeiten
3 2
P(A)=—= und P(B)==
(A)=¢ und P(B)=7
Daraus ergibt sich fur die Wahrscheinlichkeit, dass A oder B eintritt:
P(AUB)=P(A)+P(B)=>+2=2

"6 6 6
Nun mochten wir aber auch die Wahrscheinlichkeiten von Vereinigungsmengen nicht

disjunkter Ereignisse bestimmen. Dafiir verwenden wir den Additionssatz
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

Denn bei nicht Uberschneidungsfreien Ereignissen wirde die Schnittmenge sowohl in P(A)

als auch in P(B) doppelt mitgezahlt werden, daher muss sie einmal abgezogen werden.

Beispiel von oben mit A ={1; 3; 5} und C = {3; 4; 5; 6} (ié?) 53
F>(Au(:):F>(A)+F>(C)—F>(Am(:)—3 4 2—5,denn P(ANC) ={3; 5} 2

—_—— ==
6 6 6 6

Man kann zur Veranschaulichung auch gut die Vierfeldertafel verwenden:

T C ) C
[A P(AmC):% P(Amé):% P(A):%]
A P(AmC):% P(Amé):% P(A):%
4 — 2 6
\ P(C):g ) P(C):g F’(Q):g

Begriffskl&rung:
-+ Absolute Haufigkeit: Die Anzahl, wie oft ein Ereignis bei mehrmaligem Durchfiihren

eines Zufallsexperiments eintrat: H(A) : absolute Haufigkeit des Ereignisses A

* Relative Haufigkeit: Das prozentuale Eintreten eines Ereignisses nach n-maligem

H(A)

Durchfiihren eines Zufallsexperiments: h(A)= -

* Wabhrscheinlichkeit: Vorhersage fiir die Zukunft, welchen prozentualen Anteil ein

Ereignis beim mehrmaligen Durchfiihren eines Zufallsexperiments haben wird.

Relative Haufigkeiten eines durchgefiihrten Zufallsexperiment konnen als

Wabhrscheinlichkeiten fir zukiinftige Zufallsexperimente verwendet werden: P(A) = h(A)



Aufgaben:
1. Die Wahrscheinlichkeiten, bei einem zufallig gezogenen Uberraschungsei eine Figur zu

erhalten ist P(F)=

Serie mit Figur zu erhalten P(FNS)=—

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, zufallig ein

2. Bei 200 Stichproben bei den Hausaufgaben der
Schulerinnen und Schiiler ergaben sich folgende
Ergebnisse: 134 hatten die Hausaufgabe (H),

30 Schulerinnen und Schiler waren aus der Q11 (Q), :

von denen 20 keine Hausaufgaben hatten.

, eines der neuen Serie zu erhalten P(S):% , eines der neuen
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a) Erstellen Sie eine Vierfeldertafel mit den absoluten und den relativen Haufigkeiten:

abs.H. |Q Q rel., H.  |Q Q
H H
H 20 H 0,10
30 1,00

Nimmt man diese relativen Haufigkeiten als Wahrscheinlichkeiten fur zukinftige

Befragungen, so kann man die folgenden Wahrscheinlichkeiten bestimmen:

b) Eine zufallig befragte Person

hat Hausaufgabe und ist in der Q11: P(HNQ) = ...
hat Hausaufgabe und ist nicht in der Q11

hat die Hausaufgabe nicht und ist nicht in der Q11
hat die Hausaufgabe nicht

ist nicht in der Q11

c) Bestimmen Sie mit Hilfe des Additionssatzes die Wahrscheinlichkeit, dass eine

zufallig befragte Person

die Hausaufgabe hat oder in der Q11 ist: P(HUQ) = ...
die Hausaufgabe nicht hat oder nicht in der Q11 ist
die Hausaufgabe hat oder nicht in der Q11 ist

die Hausaufgabe nicht hat oder in der Q11 ist
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